Uudenmaan ELY-keskus

Soukka-seura ry, Soko-sallskapet rf, sen johtokunta ja tehtavaa varten perustettu tyoryh-
ma, on huolellisesti perehtynyt tulvasuojelua ja vesien hoitoa koskevaan aineistoon ja lau-
suu siitd mielipiteendén seuraavaa:

Tulvat

Suomenlahden alueen meriveden pinnankorkeuden vaihteluihin ja erityisesti niiden aariar-
voihin vaikuttavat paaasiassa veden méara ltameressa, ilmanpaine ja tuuli. Itameri on kuin
suljettu erillinen vesialue, koska sen valtameriin yhdistava kapeikko, Tanskan salmet, ra-
joittaa hyvin tehokkaasti virtausta. lImanpaineen nopea vaihtelu ja tuuli saa Itameren ve-
den heilahtelemaan, jolloin vedenpinta voi rannoilla nousta hyvin nopeasti tulvakorkeuk-
siin. Ennatys tallaisten Seiche-aaltojen vaikutuksesta lienee Pietarin tulvakorkeus n. +4 m.

Meriveden korkeutta on mitattu ns. mareografeilla Hangossa vuodesta 1887 ja Helsingissa
1904 lahtien. Sita ennen on tehty paikoin ns. asteikkohavaintoja maaratyin kellonaikain.
Mareografit mittaavat rakenteensa ansiosta ajanhetken keskimaaraista vedenkorkeutta,
joten nopeat vaihtelut ja aaltoilu jaavat niiden mittausarvoissa huomioimatta. Historiallisten
mittausarvojen perusteella voidaan laskea vuotuinen keskimé&&rdinen merenpinnan korke-
us, johon hetkellisid mittausarvoja voidaan verrata aariarvoja tarkasteltaessa. Tassa on
huomattava, ettda missdan Maapallolla maanpinta ei pysy paikallaan. Mannerlaattojen liike
on useimmiten hidasta, vuodessa vain joitain millimetreja vertikaalisuunnalla ja horisontaa-
lisesti enimmillaén kymmenia senttimetreja. Espoossa maankohoaminen on nyt noin 2 mm
vuodessa.

Sanomalehdet Uusi Suometar, Paivalehti, Finland, Finlans Allmanna Tidning, Huvuds-
tadsbladet ja Nya Pressen kirjoittivat elokuun 1890 myrskystd vakavien myrskytuhojen
lisdksi eri numeroissaan mm. seuraavaa:

e Hamina: Meri nousi niin mahdottoman korkealle, etta laivarannasta pyrki meri
asuinhuoneisiin ja makasiineihin, kuljetti veneitd ja venesiltoja kymmenia sylia kui-
valle maalle.

e Hankoniemi: Kymmenien jalkain korkuiset kalliot jaivat aaltojen alle. Majakkamaalla
aallot nousivat useita satoja jalkoja ylos maalle.
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e |taisessa Helsingissa Killingholmen: Laiturin uimakoppi jai niin syvalle aaltojen alle,
ettd vain katto nakyi.

e Fredrikshamn: Saviniemessa ja Sandbyssa voitiin veneilla rantakaduilla.

e Helsingissa Hietalahden laiturille myrsky oli nostanut useita 15-20 leiviskan kivia.

e Torsby, Pernea: Meri nousi 4-5 jalkaa tavallista korkeammalle.

e Viipurissa satamassa vesi nousi useita jalkoja. Viipurin Salakkalahdessa "f0-
reningsbanken” oli niin syvalla veden alla, ettad kulku jalan oli mahdotonta.

e Pietarissa vesi tulvi kaupunkiin tulvavallien yli. Vedenpinta oli ainakin 7 jalkaa taval-
lista korkeammalla.

e Helsingin etelasatamassa vesi nousi useita jalkoja.

e Ekenas, vesi nousi 3 jalkaa 6 tuumaa. Laiturit olivat veden alla.

e Porvoossa vesi nousi melkein 6 jalkaa korkeammalle kuin ennen myrskya

e Helsingin etelasatama ja kauppatori olivat veden vallassa.

Kirjoitusten perusteella voidaan paatelld, ettd paikoin nykyisen Etela-Suomen rannikolla
tulva nousi yli 2 m korkeuteen. Asiaa edisti iimeisesti se, ettd muutamaa paivaa aikaisem-
min oli ollut myos lounaasta edennyt vaimeampi myrsky.

Leppisaari (Aarimmaisten ilmididen mallintamisesta, Mattias Leppisaari, 17.3.2013) analy-
soi aariarvoteoriaan perustuvilla tilastollisilla menetelmissd mm. Helsingin mareografisella
asemalla havaittuja merenpinnan korkeuksia blokkimaksimi- ja ylitemenetelman lisaksi
epastationaarisella GEV-mallilla ja epastationaarisella pisteprosessimenetelmélla. Mene-
telmissé on tarkoitus ekstrapoloida arvoja havaintosarjan ulkopuolelle. Havaintosarja kasit-
ti vuodet 1904 — 2011.

Leppisaaren tekemien tilastollisen analyysin perustuvien mallien mukaan kerran seuraa-
van 200 vuoden aikana merenpinta voi nousta Helsingissad arvoon 221 cm, kun havain-
tosarjoissa havaittu korkeimpien vedenpintojen trendi on huomioitu lokalisaatioparametris-
sa, ja arvoon 386 cm, kun trendi on vastaavasti skalaariparametrissa. Leppisaari pitaa vii-
memainittua arvoa sen suuruuden takia epauskottavana.

Tassa on huomattava, ettd Gudrun-myrkyn aikana Baltian rannikolla merivesi nousi pai-
koin lahes kolmeen metriin. Viron Parnussa mitattiin korkeudeksi +275 cm, ja rantaviiva
siirtyi tuolloin yli kilometrilla sisémaahan. Lisaksi on aarimmaisen tarkea muistaa, etta tas-
sa historialliseen aineistoon perustuvassa mallinnuksessa ei ole mitenkaan huomioitu glo-
baalin ilmastonmuutoksen vaikutusta keskivedenkorkeuteen, siis merenpinnan nousuun,
eikd saailmididen muuttumiseen. Lahtdaineistossa ei ole mukana aaltoilun vaikutusta, jo-
ten sen vedenpinnan korkeutta nostava vaikutus puuttuu siten myés mallinnetuista arvois-
ta.

Mallinnuksessa vuosimaksimien sijaan, kun kyseessa on selkeéasti jaksollinen tapahtuma,
tulisi kayttaa jaksollisuus huomioon ottavia maksimiarvoja klusteroitumisen valttdmiseksi.
Tassa tapauksessa vedenkorkeuden miniarvot saavutetaan yleensa kevaalla, joten se on
kalenterivuoden vaihdetta oikeampi kohta jakaa havainnot. Selvityksen lahtbaineistona ei
ole todelliset vedenpinnan maksimikorkeudet vaan ajan suhteen maaravalein tehdyt mitta-
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ukset. Havainnoista puuttuu myo6s elokuun 1890 myrskyn yhteydessa saavutetut mita il-
meisimmin historiallisen korkeat vedenpinnan korkeudet. Analyysin lahtGaineisto koski
vain Helsingin mittausaseman havaintoja. Varsin hyvin tiedetddn, etta myrskyjen yhtey-
dessa tapahtuvat tulvahuiput voivat vaihdella paikallisesti varsin suuresti.

Globaali ilmastonmuutos ja merenpinnan taso

liImastopaneeli IPCC on arvioinut viimeisimmassa raportissaan AR5, ettd ilmastonmuutok-
sen seurauksena mm. jaatikot sulavat ja meret lampiavat, mika johtaa merenpinnan nou-
suun vuoteen 2100 mennessa 0,4 m (skenaario RCP2.6) tai 0,8 m (skenaario RCP8.5).
Raportin julkaisemisen jalkeen maailman 90 asiasta eniten julkaisseen tiedemiehen laati-
ma laskelma on lohduttomampi. Heidan mukaansa parhaan mahdollisen skenaarion mu-
kaan, missa ihmiskunta tekee &arimmaisen voimakkaita toimia kasvihuonekaasujen va-
hentamiseksi, merenpinta tulee nousemaan 0,4 — 0,6 m vuoteen 2100 ja 0,6 — 1,0 m vuo-
teen 2300 mennessa. Uskottavamman paljon paastdja vahentavan skenaarion toteutues-
sa merenpinta tulee nousemaan 0,7 — 1,2 m vuoteen 2100 ja 2,0 — 3,0 m vuoteen 2300
mennessd. Pahimman
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Globaalisti tama merkitsee yksindan merenpinnan nousua noin 7 metrilla. Nousu ei tapah-
du tasaisesti kaikkialla. Syyné on painovoimakentan muuttuminen saaren tai saarien paal-
|& olleen jaan sulaessa. On olemassa vakavia todisteita, ettd myods Antarktisen jaatikon
nettotilavuus pienenee jo nyt. Kuivan maan paalla olleen jadn sulaminen ja valtamerten
pinnan nousu tulee kiihdyttdmaan mannerlaattojen liikkeitd. Na&illa on geologisessa aika-
skaalassa merkitystd merenpinnan tasoon ja myds vulkaanisen toiminnan aktiivisuuteen.
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Espoossa kuten myos Helsingiss& monilla tiiviisti rakennetuilla alueilla voimakas sadekuu-
ro voi kerryttdad vetta niin paljon, ettd hulevesijarjestelma ei toimi riittavasti. llmastonmuu-
toksen myota sdan aari-ilmiodiden lisaannyttya tallaisten tilanteiden yleisyys tullee lisdan-
tymaan. Mitoitusohjeen sademaara tulisi kaksinkertaistaa.
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Tulvasuojelusuunnitelma

lImastonmuutos lisda saan aari-ilmioitd. On taysin kiistatonta, etta merelta tulevat
tulvat tulevat niin nopeasti ettei niiltd suojautumiseen jaa aikaa hyvistakaan saaen-
nusteista huolimatta muutamaa paivaa enempaa. Joissain paikoin, kuten esim. Lon-
toossa ja Rotterdamissa, on valmiiksi rakennettu tulvavalleja ja sulkuportteja jokiin.
Espoossa néihin on mahdollisuus vain muutamin paikoin. Suurtulvan uhatessa tila-
paisten suojausten rakentamiseen on vain hyvin rajalliset resurssit, joten niiden
kayttoa joudutaan priorisoimaan elintarkeiden kohteiden suojeluun. Suunnitelmassa
aliarvioidaan tulvien esiintymisté ja niiden mahdollista korkeutta. Mikali meriveden
korkeus nousisi edes lyhytaikaisesti noin kolmen metrin tuntumaan, kuten Gudrun
myrskyn yhteydessa Virossa, olisi se katastrofi myés Espoossa. Tallainen veden-
pinnan taso on taysin mahdollinen jos matalapaineen reitti on sille suotuisa ja Ita-
meressa on ennestaan paljon vettd. Suunnitelmassa ei paneuduta riittavasti ilmas-
tonmuutoksen tuomiin uhkiin nyt eik& varsinkaan tulevaisuudessa. Suunnitelma ei
nain ollen mielestamme tayta Tulvasuojelulain 7 8§ maaraysta ja esitetty merkittavan
tulvariskialueen rajaus ei ole mainitun lain 8 § kriteerien mukainen.

Suomenlahden rehevdityminen

Itdmeren valuma-alueella Pohjois-Euroopassa asuu kaikkiaan n. 85-90 milj. ihmista, siita
Suomenlahden kauas itaan ulottuvalla valuma-alueella n. 20 miljoonaa. Kaikkien naiden
erilaista kehitysvaihetta elavien yhdyskuntien yhteinen viemarivesien ja huuhtoutuvien ra-
vinteiden loppusijoituspaikka on ollut Itameri. Yhdyskunnat kehittyvat nyt hurjaa vauhtia
Ojolloin jatteen mé&ara kasvaa joka puolella. Vaikka jatteen paatymista ItAmereen yritetaan-
kin rajoittaa, kuormitus edelleen kasvaa ja rehevoityminen jatkuu. Suomenlahden tilavuu-
den ja pinta-alan pienuus sekd mataluus verrattuna valuma-alueen suuruuteen tekee
Suomenlahdesta (ja Saaristomeresta) Itameren murheen lapsen. Viimeisten 50 vuoden
aikana tilanne on silminnahden pahentunut esim. rannan vedenalaisten kasvillisuus-
vyohykkeiden koyhtymisend. Rakkolevapensaikot haviavat ja rihmalevamatto valtaa poh-
jan. Seurauksena on kuollut pohja. Hapettomien syvanteiden kasvu (stagnaatio) on huo-
lestuttava. Kesan levakukinnat eli sinilevalautat ovat nayttavia ylikuormitustilanteen ilmen-
tymid. Rannikkomme osalta tilannetta pahentaa Suomenlahden vedenkierto vastapaivaan
Viron rannikkoa pitkin itd&n ja omilla rannoillamme lanteen, mik& tuo t&nne kaikkein suu-
rimman ravinnekuorman.

Itdmeren nykyinen saaste- ja ravinnekuormitus koostuu monista lahteista.

1. Luonnollinen eroosio kuuluu Maapallon materiaalikiertoon. Vesien mukana kulkeu-
tuu niihin liuenneina suuret maarat mm. fosforia ja typpeéa jokiin, jarviin ja lopulta
mereen. Ihmisen toiminta on lisdnnyt eroosiota. Suomen rannikkopelloilta valuu ko-
ko sulan ajan veteen sateen mukana ylimaaraisia synteettisia lannoitteita. Tilanne
on Saaristomeren ja Suomenlahden rannoilla pahin, koska rantapellot ovat usein
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kaltevia ja suojavybhykkeet tehottomia. Pohjanlahdella tilanne on lohdullisempi
koska maan kohoamisen jatkuessa Pohjanmaan jokien kallistuma vahenee ja lan-
noitteet jaavat kevattulvienkin aikana hitaasti virtaaviin jokiin ja jarviin. Puolan pellot
ravinnekuormituksineen ovat Itdmerelle Suomea suurempi rasite. Erittain merkitta-
via fosforilahteitd, ainakin pistemaisesti, ovat myos eréissa teollisuuden jatekasois-
sa tapahtuvan eroosion vaikutukset.

2. Lansimaiden asutuskeskusten jatevedet ovat viime vuosikymmenien aikana puhdis-
tettu sangen tehokkaasti, ja niista tuleva ravinnekuormitus on vahentynyt. Jateve-
sissa on kuitenkin uutena nykyaikaan liittyvana ongelmana erilaiset myrkylliset tai
haitalliset kemikaalit. Pietari on Itameren suurin yksittédinen jatevesilla saastuttaja.
Venégjalla on rakennettu, suurelta osin lansimaiden rahoituksella, uusia puhdistamo-
ja, mutta toistaiseksi vain osa niista toimii odotetusti ja edelleen jatevesia ohjataan
myds sellaisenaan puhdistamattomina mereen. Uusi uhka on Pietarin talousalueelle
ja myds Viipurin seuduille tehdyt suursikalat ja miljoonakanalat. Naissa lannan ka-
sittely ja ravinteiden kierrattdminen takaisin peltoihin kasvien kaytt6én on hyvin
puutteellista.

3. Sisainen kuormitus on jo yli puolet koko Itdmeren kuormituksesta. Vaikka siis kaikki
pinnanyliset saastelahteet saataisiin tyrehtymaan, Itdmeren pohjasedimenteista va-
pautuvat ravinteet ja esim. vapaa fosfori kuormittaisivat edelleen merta ja saisivat
levakukintoja aikaan. Vuosien saatossa silti sisalahdet ja jokisuut ja Saaristomeri
ehka tervehtyisivat.

4. Tilapéaisia pistekuormituksia syntyy esim. risteilyalusten jatevesipumppauksista me-
reen. Paikallisesti nailla voi olla suuri merkitys.

5. Koivistoon rakennettu odljyterminaali on lisannyt tankkerionnettomuuksien riskia
suunnattoman paljon. Jos onnettomuus tapahtuu jaapeitteiseen aikaan, ei 6ljyn ke-
radmiseen ole olemassa mitdén toimivia teknisia menetelmia.

Mielestamme suunnitelma ei sellaisenaan edista riittavasti vesien ravinnetaseen pa-
lautumista normaalimmaksi eikéd esta haitallisten yhdisteiden tai aineiden paasya
vesistoihin.

Kymijoki on n. 200 km pitkd Paijanteen
laskujoki. Viime vuosisadan alkupuolelle se oli
vield Eteld-Suomen tarkein vaelluskalajoki.

Kalat ja vesien biodiversiteetti

Monet maailman vaelluskalojen lisaantymis- [ERSERUEIINE AR CELEEEER EREREERC:
joet on otettu vesivoimatuotantoon. Vesivoi- [ ek LCIEEERIEIE RIS ERECl
ma on loistava, taysin pA&stoton uusiutuvan puhdistunut merkittavasti ja vaelluskalojen

. ' L palauttaminen on sen my6ta mahdollista
energlan tuotantomuoto, mutta se estaa vael-
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luskalojen luontaisen lisdéntymisen. Biodiversiteetin ja kalakantojen luonnonmukaisen
lisdantymisen palauttamisen vaatimukset ovat voimistuneet monissa maissa. Ongelmaa
on yritetty ratkaista kymmenien vuosien ajan erilaisilla kalatiejarjestelmilla, joilla kalat saa-
taisiin padon yli ylgjuoksulle. Lahes kaikki tahan mennessa kaytetyt kalatieratkaisut ovat
olleet ongelmallisia. Ne ovat yleensa investointeina kalliita, tuhlaavat vesivoimaa tai toimi-
vat kalojen kannalta heikosti.

Kalateiden toimimattomuuden vuoksi on tehty kalaistutuksia, joilla yllapidetaan keinotekoi-
sesti kalakantaa. Istutettu kala ei kuitenkaan sopeudu elinymparistéonsa eika selvia hen-
gissa yhta hyvin kuin luontainen lajitoveri. Onkin arvioitu, ettei esimerkiksi Pohjanlahden
lohi selvia ilmastonmuutoksesta ilman luontaisesti lisdantyvaa kantaa.

Luontaisten vaelluskalakantojen palauttaminen on ekologisesti tarkedad, mutta samalla se
tarjoaa monia mahdollisuuksia elinkeinoelamalle. Lisdantymiskykyiset ja hyvinvoivat kala-
kannat ovat matkailun ja turismin kannalta hyvin arvokkaita. Monin paikoin Suomessa on
paljon turismia talvikaudella, mutta kalastussesonkina valmiille infrastruktuurille ei ole juuri
kysyntaa mm. kalastusmahdollisuuksien puutteen takia.

AWATEK - UUDEN SUKUPOLVEN KALATIE

"AWATEK-KALATIE ON LIIKEIDEAKILPAILUN VOITTANUT YMPARISTOINNOVAATIO. HANKKEEN TAKANA
ON KUUDEN HENGEN RYHMA, JOSSA ON MUKANA ERI ALOJEN TOHTOREITA, SUURTEN YRITYSTEN
YLIMMAN LIIKKEENJOHDON KOKEMUSTA, KALASTUS- JA LUONTOHARRASTUSTA SEKA PALJON IN-
NOSTUNUTTA ASENNETTA. RYHMAN INTOHIMONA ON PARANTAA MAAILMAA INNOVATIIVISUUDELLA,
OSAAMISELLA JA VIIMEISIMMALLA TEKNOLOGIALLA.”

Er&s mahdollisesti moneen paikkaan
hyva ellei paras ratkaisu on Awatek- FAWER=SE] IRl BN oIl TR ool S I ET R
kalatie. Se on uuden sukupolven kala- FELEREEICHIEE AN CIRENEERENERP TR E)
tie, joka yhdistaa parhaiden tunnettu- kalateiden puutteet. Kalat nousevat padon ohi
jen kalateiden ominaisuudet nykyaikai- nousuputkea pitkin, jonka sisdllon vesimadarda
seen teknologiaan. Awatek-kalatie pe-
rustuu yli puoli vuosisataa vanhaan,
keksijansd mukaan Borland-kalatieksi
nimettyyn putkisulkutyyppiseen kala-
tiehen, josta on tehty informaatioteknologian avulla alykés. Kalat ohjaavat itse taysin au-
tomaattista kalatietd, joka samalla tuottaa paljon tutkimustydssé tarvittavaa monipuolista
tietoa esimerkiksi lapimenneisté kaloista ja veden laadusta.

saadellaan nousuputken yla- ja alapaassa olevilla
sulkuventtiileillda. Informaatioteknologian avulla
vanhasta hyvaksi havaitusta kalatietyypista on
saatu uuden sukupolven kalatieratkaisu.

Awatek-kalatie on perinteistd kalatietd selvasti edullisempi rakentaa ja se kayttda vain
murto-osan siitd vesimaarasta, jonka tavanomainen kalatie tarvitsee toimiakseen. Saas-
tetty vesi voidaan kayttaa energian tuotantoon. Awatek-kalatie on erilainen kokonaisval-
tainen kalatieratkaisu, joka ratkaisee kaikki tavanomaisten kalateiden keskeiset ongelmat.
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Porrastyyppiset, luonnon koskea jaljittelevat
kalatiet tarvitsevat toimiakseen valtavasti vetts,
joka voitaisiin kayttaa energiantuotantoon

Kalateiden suuaukot ovat usein kaukana
voimalaitoksen turbiineista, joiden edustalla on
eniten ylospain pyrkivia vaelluskaloja

Kalat suunnistavat hajuaistilla. Kalat eivat 16yda
perinteisen kalatien suuaukkoa sen vahaisen
virtaaman (ja hajun) vuoksi

Tavanomaisten kalateiden rakentaminen suuren
korkeuseron patoihin on haastavaa

Kalatien toimivuutta on hankala seurata, koska
lapimenevien kalojen laskenta perustuu
silmamaaraiseen havainnointiin

Awatek-kalatie saastda 90 % perinteisen kalatien
kayttamasta vedestd. Vuosittainen kustannussaasto
kalatieta kohden voi olla jopa satoja tuhansia euroja

Kalatien suuaukko voidaan sijoittaa suoraan
turbiinien eteen, josta kaikki joen virtaama tulee, ja
jota kohti vaelluskalat pyrkivat

Kalateiden houkutusvetena on koko joen virtaama,
eli turbiinien lapi tuleva vesi. Vaelluskalat |6ytavat
kalatien merkittavasti paremmin kuin tavanomaisen
kalatien

Kalatie voidaan rakentaa helposti ja edullisesti
hyvinkin suuriin nousuihin

Kalatie tarjoaa reaaliaikaisesti tarkeita kalakanta- ja
ympadristomittauksia, jotka voidaan jakaa biologeille
ja tutkijoille

Mielestamme rakennettujen vesien biodiversiteetin palauttaminen on seka luonnon
ettd ihmiskunnan takia ensiarvoisen tarkea. Vaelluskalojen istutusten ja toimimat-
tomien tai tehottomien kalateiden rakentamisen tilalle toimenpiteeksi pitaa valita
kustannustehokkaat toimivat kalatiet. Istutusten sijaan kalakantojen elvyttamiseen
tehokkaampia keinoja ovat mm. terminaalikalastuksen rajoittaminen, kutualueiden
kunnostaminen, parantaminen tai luominen sekd méatirasioiden kaytto.

Mielestamme ELY-keskus ei ole tayttanyt Tulvasuojelulain 17 8§ toisen momentin
maaraysta tiedotustilaisuuksista. Kolme tilaisuutta noin 2 miljoonalle asukkaalle ei
ole asian merkittdvyyden ja laajuuden takia riittava maara.

Espoossa 31.3.2015

Soukka-seura ry, SOko-séllskapet rf

johtokunta
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c/o Matti Viikari
Soukanniitty 15 B
02360 Espoo
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